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Pelle a Vapeur

ou Excavateur Meécanique

'EXCAVATION du sol constitue une des parties principales

de tous les travaux importants de construction. Elle est
necessitée non sceulement par les entreprises telles que le
percement des tunnels, le creusement des canaux et des citernes, mais
aussi par le creusement des fondations qui sont indispensables pour
toutes les grandes constructions.  Auparavant, a Pépoque ou les
putssantes machines modernes ctaient encore inconnues, ces
travaux excavation s'effectuatent par des ouvriers et
necessitaient 'em-
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Fig. 1. Vue générale de Ia Pelle
a Vapeur Meccano. On voit sur
cette gravure la muachinerie avec
les leviers commuandant les divers
mouvements du modele.
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longtemps et ne pnt in qu’a 'époque assez récente de l'invention des grands dans la construction des excavateurs micaniquea. Les premicres machines de

excavateurs mecaniques. A 'heure actuelle, la situation est considérablement ce genre ne pouvaient faire qu'un peu plus d'un demi tour, mais les excavateurs
diticrente, et toutes les grandes entreprises, tout en employant des nombres modernes accomplissent des tours entiers sur leur bati.
trés considérables d° ouvriers, se servent de machines pour la plus gmndc partie Ces machines se font en plusieurs dimensions qui s'emploient selon le

du travail. La pelle. maniée 4 la main n'a pas complétement
disparu et continue a jouer un réle important, mais pour le gros
des travaux de creusement elle cede de plus en
plus sa place a des machines géantes actionnées
par la vapeur ou Pélectricité ¢t dont chacune
peut executer le travail de centaines d ’hommes.

rendement exige dans tel ou tel cas particulier et selon la nature du terrain a
creuser.  Par exemple, une machine de 4 4 68 tonnes peut étre employée pour
Pexcavation d'un sol Kger terreux ou argileux.  Le creusement des arpiles
plus lourds nécessite emplar d'excavateurs faisant de 10 3 20 tonnes et méme
plus pour les caleatres et les mineratis,  Le rendement d’un excavateur dépend
principalement des dimensions de la pelle gui, aussi, varient selon le terrain a
excaver. Géncralement, pour obtenir le metlleur rendement d'une
miachine de 6 tonnes, on la munit d'une pelle d'une capacité de 0.8
metres cubes.  La pelle d’une machine de 12 tonnes contient a peu
pres le double, tandis que la capacité de la pelle d'un excavateur de
20 tonnes est gencralement de 2 4 3 metres cubes.
Il arrive parfois au cours des travaux d’excavation que la machine
doit traverser des terrains marécageux ou rocheux et accidentds,
ce qui présente des difficultés considérables qu'on ne put
surmonter pendant longtemps. Ce n'est que récemment
qu’on a commencé a munir les excavateurs de chenilles,

(%

Un Excavateur a Vapeur Typique

L'Excavateur a Vapeur ou Pelle a
Vapeur représente le type le plus
repandu  des machines excavatrices. Z
Cette machine consiste en une
¢norme pelle montée a extrémite
d’un puissant bras en acier muni
de crémailleres et commandé par
des roues d’engrenage action-

nees par des machines a 78 ou “‘caterpillars’ leur permettant de se deplacer sur
vapeur montées sur le bt les terrains autrement impraticables.  Quatre roues
de l'excavateur, Ce dentées, dont deux motrices, sont fixées aux
mcécanisme  permet  de 14 essteux. La tension de la chaine sans fin peut

modifier la portée de la
pelle et le rayon d’action.
Comme dans les grues, un
cable d’acier passe par-
dessus une poulie a la téte
de la fleche et est enroulé 15
sur le tambour d'un 1
treurl. Aussitét embrayé,
le treutl enroule le cable
qui releve la pelle en lui
faisant décrire un arc¢ autour _
du point ot le bras pivote sur la 10
fleche. Ces mouvements combinés
au pivotement de la superstructure nille consiste en plaques de
permettent de creuser une grande surface L\ ¢ fonte massive recouvertes
sans déplacer 'excavateur. L N\ D 2 %/ ~107 dacier doux incassable.
Le bord de devant de la pelle est tranchant et dentelé. EA\S 5 S, Chaque chenille est com-
Les dents sont faites en acier le plus dur et s’enfoncent mandée par un embrayage

¢rre réglée par le déplacement de Pessieu
des roues non- -motrices. Entre les roues
dentées, des deux cotes de la machine,
sont disposés des rouleaux destings
2 a supporter la chaine et montés sur
un chissis spécial de fagon a ve
qu’on puisse déemonter chague
rouleau sépar¢ment  sans
soulever la machine entiére.
1 Les roues dentées peuvent,
elles aussi, ¢étre demonteées
facilement,
I.La chaine de la che-

avec force dans le sol. Dans la plupart des excavateurs Fig. 2. Le Biti de la Super- * spectal, ce qui permet de
la fleche est attachée a un bati pivotant qui contient la structure pivotante 107A les actionner indépendam-
chaudiere, le moteur et tous les mécanismes. L'ensemble ment 'une de 'autre. En
de la superstructure pivotante est monté sur un chariot qui roule sur des rails, n actionnant qu'une seule chenille, on peut changer de direction, ou méme faire
les roues motrices étant actionnées par la machine a vapeur principale. exc¢cuter a la machine un tour complet sur elle-méme.
Les Perfectionnements des Excavateurs Modernes L'Excavateur a Vapeur de 8 Tonnes du Type *'Berry’’

Les dernieres années ont apporté des perfectionnements considérables LLa Fig. 4 represente une machine de 8 tonnes “Berry’” qui peut étre
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Fig. 3. Le Roulement i Billes. Le chemin de roulement supérieur est levé afin
de faire voir les détails du dispositif

constdérée comme typique pour les excavateurs a vapeur en general. En
comparant les illustrations de cette brochure, on voit gue le modele Meccano
est une reproduction exacte de cette machine. Ce type d’excavateur est
employé par les entrepreneurs pour divers travaux d'esxcavation, tels que
le creusement des citernes souterraines, des fondations pour grands immeubles,
le déblayvage du terrain pour les chemins de fer, etc.  On s’en sert aussi dans
les carrieres et dans les grandes brigqueteries,

Une des caractéristiques les plus intéressantes de cette machine est qu'une
fois le travail terming, la pelle et son mécanisme peuvent étre démontés de la
fleche, ¢t la machine peut étre employée comme une grue. Les détails
suivants donneront une certaine dée de la partie mécanique de Pexcavateur.
La fleche a 7m. 20 de long et consiste en plagues d'acier doux solidement
rivetces entre elles. Les mouvements de roulement, levage et pivotement
sont commandés directement par la machine principale, tandis que la pro-
fondeur de Pexcavation se regle par une paire de machines fixées a la fleche et
actionnant un meécanisme de créemaillere et pignon.  Le levage s'effectue au
moyen d'un ciable en acter, qui se range dans les rainures dont est muni Je
tambour du treutl,  L’excavateur est muni de deux jeux de roues locomotrices
dont les éeartements sont de 1 m. 40 et de 2 m, 30 ¢m.

Dans la majorité des pelles & vapeur destinées spécialement au creusage
des sols argileux, la pelle a une capacité d'environ 0,75 metres cubes et la

machine peut enfoncer les dents de la pelle avec une force de 6 tonnes,  Avec
une pelle de ces dimensions, la machine peut excaver aisément de 200 3 225

ﬂ-ﬂn
: » 4t ¢ ¥ . » > 3 ; y T : . ' .

metres cubes diargile en une journée.  L'un des points principaux, qu’il faut
prendre en considération

pour ctablir les dimensions et le systeme d’excavateur
a emplover pour tel ou tel travail est la distance & laquelle la machine doit
deposer le matériel excavé. 1l existe, par exemple, des machines qui deéposent
le contenu de leur pelle & une distance de 10 métres de leur corps, et, en les
munissant de fleches plus longues, on peut augmenter cette distance jusqua
I8 mctres.  Ces machines s'emploient pour 'extraction du minerai situé sous
une couche superficielle de terre, et creusent généralement la terre ou argile
a raison de 18 4 36 metres cubes par heure.  La profondeur i laguelle la
machine creuse dépend aussi de son rayon d’action.  Les machines 4 fAéches
allongees dont il vient d'étre question plus haut creusent le sol § une pro-
fondeur de 4} & 6 métres et déposent le contenu de leur pelle & une distance
de 18 metres.  En se servant de fleches encore plus longues, on peut exceuter
le travail a une plus grande profondeur. |
St le matériel & excaver est plus lourd que la terre ou Pargile il faut
employer des machines extrémement puissantes.  Certaines grandes machines
modernes sont munies de pelles spéciales pour le chargement de pierres
. d'une capacit¢ de 2, 6 métres cubes.
Quoique, évidemment, plus lentes dans
leur travail que les machines des
types plus légers, elles peuvent effectuer
un cycle complet de mouvements en
une minute et déblayer plus de 220
metres carrés @ 'heure en déposant leur
charge sur un ravon de 30 metres !
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Fig. 4. Un vérituble
Excavateur de 8§ tonnes du
type servant de prototype
au modele Meccano
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La Machinerie et ses Commandes

Apres avoir pris connaissance de certains deétmls concernant la structure
de ces excavateurs péants, tl est intéressant d'é¢tudier la partie mécanique
de ces machines et leur fonctionnement.

Au début du travail, fa pelle pend dans une position verticale, ses dents
reposant sur le sol, devant le matériel 4 excaver.  Le mcecanicien met en

marche les machines et engage Pembravage de levage. Aussitor, la pelle

23

est tirée en avant et en air contre le matcnel. 29
En méme temps, elle est poussée par les
créematlléres du bras en avant de facon a
s'enfoncer a la profondeur voulue.

Une main sur le levier de commande
des machines principales, autre sur le
levier des machines des erémailléres,
le mécanicien est a méme de régler la
profondeur du  déblavage de fagon
a enlever une couche ¢gale a chaque
coup. De cette fagon 1l s’assure l
que la pelle est complétement
remplie lorsque le mouvement
est  termine. A ce  moment,
il degage Pembravage de levage,
tandis que la pelle est ramende
vers la machine en ¢tant
retenue par le frein du trewl.

Le Fonctionnement
Rapide

Ensutte, le mécanisme
de pivotement est actionne, et 4
la pelle est amendée au-dessus du 58
wagon ou de 'endroit ou la terre doit étre
déposée.  Quand elle est arrétée au point
voulu, le mécanicien tire une corde qui déclanche
un cliquet au fond de la pelle et laisse s'¢chapper son Fi
contenu.

L.e pivotement de 'appareil s'effectue alors dans le
sens contraire et la pelle revient a sa premié¢re position pour s’enfoncer de
nouveau dans le sol. On abaisse la pelle en relachant le tambour libre sur
son axe qui est contrélé par un frein a pedale.

Tous ces mouvements s'effectuent presque en autant de temps que
nécessite leur description, leur durée dépendant des dimensions de engin
¢t de la longueur de la flecche.  La rapidité du fonctionnement des excava-
teurs modernes peut ¢tre tllustrée par exemple suivant: un excavateur
a vapeur capable de creuser environ 110 mdtres cubes de terre ou dlargile
ou bien de 15 4 25 metres cubes de minerai de fer par heure peut accomplir
le cycle entier de ses mouvements en 25-35 secondes !
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Construction du Modele Meccano

Ce superbe modcle reproduit toutes les fonctions propres a la machine
verstable, Frn suivant attentivement les instructions ci-dessous, on ne
rencontrera aucunes ditheultes dans sa  construction.

1 faudra fatre hien attention en construisant le modele & ce que tous
les mécanismes et les tringles fonctionnent librement, de manicre a assurer
un hon traval. l.a charpente de la superstructure est representée sur

la Fig. 2, et ¢’est par clle quon dot commencer.
 L'ilustration nous indique tres clarrement o méthode de
la construction.  Les parties latérales | et la sont
des Cornieres de 32 em. ;0 3 deuxs Cornieres
22 de 19 em. rehides par deux Bandes
crotsees de T4 oem.y 4
deux Cormicres de 11 em, )
{7A  S—une DPlagque de 11 -

6 em.; 6 deux Plagques

de 6 « 6 em.; 7 une

autre Corntere de T cm.

8 une Cormiere de 9 cm. ;

9 cst une Plagque de 6

6 cm. qui est fixée a la

Corntere la  par  deux

Equerres  Renversees 10,

A une Corntere de 6 cm. 11

est fixée une Bande de 5 ¢m.

a  Pestremité  de  laguelle  est

boulonnée une Bande Incurvée,
Cette derniere sert de  secteur
au levier 15 (kig. 1), Le disque

supérteur d'un Roulement & Billes
16 (Fig. 2) est fixé a la Plaque
5. La Bande de 7 ¢m. 111 et une

178 Bande a Double Courbure de 60 < 12

mm. 42 sont fixées par les mémes

boulons a la Plagque 6. La construction

du bhiti terminée, on passe au chissis

53 9

g. 5. Lu Chiissis du 23 2z du modéle (Fig, 5) Quatre Cornicres
modele vu de dessous de 19 em. 17 et 17a sont hxées o deux

Cornieres de 111 em. 18, tandis que deux Poutrelles Plates de 19 cm, 19
sont houlonnées aux Cornicres 17a. La Roue de 133 dents 20 doit étre
fixee aux Cornieres 17 au moven de quatre Equerres Renversces 21, et cela
avant de monter les roues locomotrices 22 en place.  Une Trngle de 5 em,
39. fonctionnant librement dans la bosse de la Roue d'Engrenage 20, est
munie d’'un Engrenage Conique de 22 mm.

I.¢ modele roule sur les Roues a Boudin 22 dont les essieux sont passés
dans les Poutrelles Plates 19, comme indigqué.  La Tringle 38 est munie
de deux Roues Dentées 23 relices par une Chaine Galle a deux autres Roues
Dentées hixées aux axes des roues 22,

La Tringle 538 est actionnée par la Tringle 39 par Uintermédiaire



Je Engrenange Congue 6l
70 La Fig. 3 repriésente e Roulement

a Billes avee le chemin de roulement

76 superieur releve, et cette gravure montre

76 clairement  la disposittion  geéndrale  des
69 diverses parties de cette picee.

Avant "assemblage du mécanisme, la
charpente (Fig. 2) peut ¢tre placée sur

la Tringle 59 du chissis qui passe 3
travers le trou central de la Plague 5.

(Fig. 2) et est fixée a sa place
att - moven e ['Engrenage
Contque de 38 mm. 33
(Fig. 9).

3 L'Assemblage du
Mécanisme

L.a force motrice
de la machine est
transmise  par  un
Pignon de 12 mm.
51 (Fig. 9) qui engrene avec
la Roue d’Engrenage de 57
dents 32 dont la Trngle
porte une Roue d'Engrenage
de 25 mm. 24,  La Roue 24
engrene avee une autre Roue
de 25 mm. 235 sur la Trnngle
26, a une extrémité de laquelle
s¢ trouve un Pignon de 19
mm. de diametre et
de 19 mm. de largeur
27 qu transmet la
force motrice par la
79 Roue de 50 dents 28
a la  Tringle de
changement de com-
mande coulissante sur
laquelle sont fixés le
Pignon 31 et 'En-
grenage Conmique 30,

De cette Tringle la force motrice peut étre transmise par un des diffcrents
trains d'engrenage, et cela pour produtre les mouvements sutvants : le roule-
ment du modéle, la poussée du bras excavateur et le levage de la pelle.

Chacun de ces mouvements peut ¢tre actionné au movyan du levier
(Fig. 1) qui commande le coulissement de la Tringle. La disposition du
levier est indiquée trés clairement sur illustration.  Le Collier 102, qui
est placé entre les Colliers 104 et 105 fixés 4 la Trningle 29, pivote sur un
Boulon qui est inséré dans son trou pour vis d’arrét, et est fixé 4 une Manivelle
sur la Tringle du levier 15, Par conséquent, en actionnant le levier 15, on

Fig.7. Le Berceau dans
lequel coulisse le bras
excavateur

X
..ﬁ': e

oblige la Tringle 29 4 coulisser dans le sens de sa longueur dans ses supports.
e Collier 102 est ¢videmment hibre sur In Tringle 29, le boulon passé i
travers la mamvelle 103 ctant vissé dans le Collier de maniére a permettre
le blocage par un ecrou, mais sans hxer le Collier a la Tringle. Ce type de
levier de commande forme Pobjet du Mecamsme Standard No. 78.

L.e roulement du modele est effectué en poussant le levier 15 fortement
a gauche (comme indiqué sur la Fig. 9) ce qui fait engrener les Engrenages
Coniques 30 et 33, Ce mouvement dégage le Pignon 31 de la Roue de
50 dents 35,

L'Engrenage Conique 33 est monté sur une Tringle 39 (Fig. 3) sur
extrémité inférieure de laquelle se trouve un Engrenage Conique 2 26 dents
engrenant avec un Engrenage 60 identique au premier qui communique le
mouvement aux roues locomotrices 22 par les Roues Dentées et les Chaines 23,

[Le bras de Vexcavateur est actionn¢ par le levier 15, En poussant ce
dernier légerement a droite on fait engrener le
Pignon 31 avec la Roue de 57 dents 34 et on
dégage les Engrenages Coniques 30 et 33, Une
Roue Dentée de 19 mm. 36 fixce sur la Tringle
de PEngrenage 34 transmet la force motrice,
au moven d'une Chaine Galle 38, a la Roue
Dentée 83 sur le coté du chassis de la =2
flecche {(Fig. 7). Cela a pour conséquence
de lever ou bamsser le bras de Pexcavateur,
suivant la direction de rotation de la machine.

En poussant le levier 15 a4 gauche et
en dégageant le Pignon 31 et la Roue
A'Engrenage 34, nous obtenons le troisieme
mouvement, le levage et le baissement de
la pelle.

L.Le Pignon 31 (Fg. 9) engrene a
présent avec la Roue d'Engrenage 35 sur
la Tringle 94 du treuil 39, et ce dernier
é¢tant mis en rotation, la pelle est
levée ou abaissée au moyen de la 92
Corde, suivant le sens dans lequel
tourne le tambour.

.a quatri¢eme opération, le Jog i~ ©
pivotement de la fleche, est realisée 86 i@@;/ 1}
au moyen du levier 40 qui i A
commande les  Manchons 90
d'Embrayage 44a et 44b.  La '
Bande formant le levier est
fixée & une Tringle de 7} cm.
41 munie d'une Manivelle 43 il ik _
portant une Cheville Filetée. 89 i
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La Tringle est passée dans une gig. a'd‘lLe bmz:
Bande Courbée de 60 < 12 mm, be - . SR O modele mun
de la Pelle
42, . L d'Excavateur
[.La Cheville Filetée de la Meccano

Manivelle 43 s’engage dans la
Page 35



gorge d'un Accouplement Jumelé
a Doulle #4 (piece 171) a une

extremite duquel  est hiné e

Fig. 9. LaSuperstructure du

Manchon d’Embrayvage male 44a. modele avece la muachinerie
[.a Section d'Embravage vue d'en haut

femelle 44b est finée sur la
Tringle de la Roue d’Engrenage
52. A Tautre extrémité¢ de
’Accouplement Jumelé¢ a Doulle
s¢ trouve une Roue d'Engrenage
de 25 mm. 45, de sorte que
quand les manchons sont em-
hrayés, la force motrice est
transmise de la Roue d'Engre-
nage 45 a1 une autre Roue
d'Engrenage de 25 mm. 46 dont
la Tringle est munie d’un Pignon
de 12 mm. 47. Le Pignon 47
engrene avee un Pignon sem-
blable de 12 mm. 48 sur la

Tringle 49, cette derniere traver- 42
sant les plaques latérales du bau O T (LN o e B
de Ia machine et étant fixée a sa e AT (R R S o |

place au moven d'un Collier 50.

Une Vis sans Fin 53 sur la
Tringle du Pignon 48 engreéne avec un
Pignon de 12 mm. 54 situé sur une
Tringle 35 qui traverse la Bande Courbeée

de 60 - 12 mm. 56, ainsi que le fond du 47 26
biatt de la machine. 48

A l'extrémité inférieure de la Tringle
35 se trouve un Pignon de 12 mm. 57
(voir Fig. 3) qui engrene avec la Roue
d'Engrenage de 9 em. 20 du Roulement
a Billes. 1l s’en suit que, tandis que la
Tringle coulissante 26 commande la poussée du bras
excavateur et les mouvements de levage et de roule- Ve \. V8 v
ment, le mécanisme de pivotement ne fonctionne que, “ Al ¢ . gy
lorsque le levier 40 engage 'embrayage. A R, G o

Ainsi, le pivotement peut se produire simultand-
ment avec chacun des autres mouvements,

Construction de la Flache

La construction de la Fléeche est clairement
indiguce sur la Fig, 6,

Llle comprend, comme picces essentielles, deux
Cornteres de 32 cm. 67 relides 'une a Mautre au
moven d'une Poutrelle Plate de 32 em. 68 (voir aussi
Fig. 1). A chaque coté de extrémité estéricure sont
boulonnées des Bandes de § e¢m. 69 et des Plaques
Page 6

Trangulaires de 25 mm. 71.

Les Bandes forment des supports
pour axe de la Poulie a Pestrémité
de la fHeche, tandis que les Plagues
Triangulaires servent a attacher les
Tringles de 20 cim. 72, munies de
petites  Chapes  d'Accouplement
{puece No. 116Ga). L.es autres
extrenmies  des Tringles 72 sont
munies  d'Accouplements 74 au
moven desquels elles sont attachdes
a la Tringle 73 (Fig. 1) de la super-
structure. 11 est 4 remarquer que
les Tringles 72 sont montées libre-
ment sur la Tringle 73, La Poulie
704 1a téte de la fleche est formde de
deux Roues Banllets et de Jeux
Poulies folles de 25 mm., entre
lesquelles est intercalée une Bande
de 3 em. 75 (Fig. G). Le tout est
tenu sur une Tringle de § ¢cm. qui
est maintenue dans la téte de la
fleche au moyen des Colliers 786.
L'extrémité inférieure de la fleche
est articulée au bitt 3 Maide de la
Trnngle 77 passée dans  deux
Equerres de 25 - 25 mm. 78 (Fig. 2
et munie a ses deux extrémités de
Colliers 79 (Fig. 1 et G).

Le Bras Excavateur (Fig. 8)

[.¢ Bras Excavateur est munt
de la pelle et consiste en deux
Cornieres de 24 em. 84 relices entre
elles par unc Poutrelle Plate de
S cem. 83, La Pelle d’Excavateur est
fixée au bras au moyen des Bandes
de 6 em. 86 placdées des deux cotés.
L.es Cormieres du bras excavateur, la
Pelle et une Bande Courbée de
GO - 38 mm. 88 sont traversees des
deux cotés par des Chevilles Filetées
87 muntes de Colliers 89, e
Support Plat 90 est fixeé a4 la Bande
Courbée 88 par une Equerre, ces
deux dernicres piéces dtant jointes
au moven d'un boulon a3 contre-
cerous 3 le Crochet de la corde de
levage s"aceroche au Support Plat 90,

Deux Crémailleres de 161 em. 91



sont fixées aux surfaces intéricures des Corniéres 84 au
moyen des Boulons 92, Plus tard le bras excavateur sera
passc¢ dans le berceau représentd sur la Fig, 7, apres quoi on
pourra fixer les Crématlicres aux Cornicres a Muide des
houlons 93 (Fig. 1).

La Fig. 7 fait voir tous les details du bereeau suppor-
tant le bras excavateur, et nous permet de nous dispenser
de la description de cette partie du modele. Ce berceau est
connecte a la Heche au moyen de la Tringle 80 qut traverse
les trous du milieu de la fleche et est tenue par le Collier 82
d'un cate et la Roue Dentée de 38 mm. 83 de autre.  les
deux Pignons de 12 mm. 81 fixés a la Tringle 80 engrénent
avec la denture des Crémailleres. La Chaine Galle 38
(Fig. 9) est passée autour de la Roue Dentée 83 et de la
Roue Dentée 36, comme indiqu¢ sur la Fig. |.

La corde de levage (Fig. 1 et 9) est fixée par son
extremité au tambour du treuil 39, puis passe par-dessus
'une des Poulies i la téte de la fléche, autour du Palan 95,
et finalement vient s'attacher & la Bande 75 (Fig. 6).

Le Mécanisme de Freinage et Ia Commande de la
Machine

Le levier 96 (Fig. 1) commandant le frein est composé
d'une Manmivelle munie d'une Cheville Filetée, la Manivelle
¢tant fixée a la Tringle de 13 em. 97 (Fig. 9) sur laquelle est
cgalement montée une deuxicme Manivelle 99 ;
au bras de cette derniére est boulonnée une
Bande de 5 em. portant un poids formé de deux
Poulies de 12 mm. 100 fixées 4 une Tringle
insérée dans le trou extréme de la Bande.

Une Poulie de 25 mm. 98 est fixée a la
Tringle 94 du treuil.  La Courroie du frein 107
consiste en une corde attachée a 'Equerre 101
(Fig. 2) passée autour de la Poulie 98 et attachée i la
Manivelle 99 (Fig. 9). L.a pression de la Corde sur la
gorge de la Poulie 98 doit étre diminuée par la traction
du levier 96 lorsqu’ on veut lever la pelle.

mmmm_ﬁ_—_mm

.....
S TER N

Fig. 10.
velle Muchine a
Vapeur Meccano

l.a marche de la Machine & Vapeur Meccano est commandée
par le levier 61 (Fig. 1) consistant en une Manivelle fixée a la Tringle
62 et munie d'une Cheville Filetée. Cette Tringle porte également
une deuxieme Manivelle 63 dont le bras est allongé au moyen d’une
Bande de 5 em.  Un Support de Rampe 65 pivotant dans le trou
extréme de la Bande de 5 cm. est fixé a la Tringle de 20 ¢m. 64 dont
extremite opposce est connectée par un autre Support de Rampe 66
(Fig. 9) au levier 108 de la Machine & Vapeur (Fig. 10).

Instructions pour I'Emploi de la Machine & Vapeur

Avant tout on remplit d’eau la Chaudiére. Pour le faire il
faut dévisser la soupape de streté 109 et ouvrir le robinet 110 (Fig. 9).
La chaudiere doit étre remplie d'eau jusqu'a ce qu'elle commence 4
couler du robinet.  Ceci fait, on ferme le robinet 110 et on revisse

la soupape 109, La lampe doit étre
remplie d'alcool a braler et glissée a
sa place sur la plagque de la Machine.
108 Apres avoir allumé la meche 1l faut
7 attendre quelques minutes pour que

la lampe d’alcool.

On aura soin avant de mettre en marche
la machine d’en graisser légérement les rouages,
les arbres, le piston et les glissicres ainsi ue tous
les paliers du modéle, cette précaution étant indispen-
sable pour le bon fonctionnement.

O)n attachera une importance particuliére au choix de
'huile, car une huile ne convenant pas 2 cet usage se
décomposerait sous 'action de la chaleur.  Nous conseillens
d'employer pour la lubrification de la machine et du
modele 'Huile Standard Meccano.,

o
75 @ la Vapeur se forme. La position
2 du réservoir a alcool en dehors du

D o foyer ¢limine tout danger pouvant
]9 3 provenir du surchauffage de "alcool.
sk R Une fois la provision d'alcool dans
- 0 le réservoir épuisée, 1l faut remplir
ab 2 a nouveau la chaudi¢re d'eau et

I-“ ﬂﬂl—l .

e - T ur —

Liste des pieces nécessaires a la construction du modele :—
1 du No.
1

2du No. 1 1duNo. 9b I du No, 16a
- 2 S 9d 3 & 16b
1 . 2a i ' 10 3 e 17
1 - 4 3 .. 12 i ‘e 18b
4+ . 5 3 12a . S 20
9 . 6 3 s 13a 2 .y 20b
4 s 3 o 14 1 .y 22
& 8a 7 i 15 2 .. 224
6 ., Sb § i 15a 2 23a
S a 9a 3 o 16 2 .o 24

6
3
|
i
2
1
1

e
LA
LA
T4
e
"
'

"

25
25a
26
27
274
27b
30
30a
30¢

4 du No. 31 2du No. 48a I du No. 954 2 du No. 116a
i ot 32 } > 53a 4 .. 96 6 .. 125
125 . 37 24 ., 59 i . 96a 2 ., 136
3 ., 37a 8 .. 62 1 .. 103b i w 144
21 s 38 2 i 63 1 o 103g i . 152
i i 40 3 % 72 2 ,, 103k i v 163

1 ok 46 2 = 77 2 L, 110a I . 168a

i < 47 : 1 = 90 2 ., 1l1a | .+ L168c
§ % 48 ] . 94 7 .. 115 1 . 169
i s Vi)
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Nos spécialistes ont établi une série de super-modéles Meccano qui dépuassent tout ce qui a ¢été construit avec

Ces modeéles sont si importants que nous en avons confié la description it des ingénieurs
et que des feuilles spéciales, énumérées ci-dessous, ont été étublies pour chacun d’eux.,
ces bhrochures chez votre dépositaire ou en nous écrivant:

Meccano a ce jour.

PARIS-XIXNe,

Un choix de ces brochures est représenté¢ sur cette page,

>No. 1 Chassis Automobile Mevecano, Co modede roule ires bien
etant mury o un moteur ot JTun sccumulateur Meceano, e
myozdedes de ce genre sant utthisgs dans les deoles techniagues pour
facibiter auxs oloves leurs études.  Prix de s brochure Frs, 1,50

~No, 2 Chargeur a Charbon a grande Vitesse, (¢ modele reproe
ehasir tous les mouvements d'un véraabile chuargenr 4 charbon aves
une exacte prevision of de b mantere 1a plus réaliste,
Priv de 1o brochure Fre. 1.50
No. 3 Motocyelette ¢t Sidecar,  Ce modile oot munit de lantemes,
de corne, de tusau d'échappement, e,
Priv de s brochure Frs. 1.00

No. 4 Grue géante pour soulever les Blocy de Ciment.  Splen
thide maoadele, reorésentanmt une des plus putssantes machings, on
usage pour s consirection  des ports, Ce modele pussede
gualre mousements  distinets,  commandes  par une hotle o
CHRTeriages. Priv e s lirochure Frs, 3.00

No. 5 Drague. e magmifique modele eavoute trods mouvesents
ddistinets - transhaion de Vensemble, montdée et descente du bras
de I drague of mouvement de 1o chatne 2 godets,

Priv de s brochure Frs, 1.00

N, & Derrick o Pled Rigide. ¢ madely 3 beaucoup de moogve-
tmeats, oo §a levee, e pivolement, efo., o sont comnmamlos
par des leviers appropries, Priz o 1s brochure Frs, 1.00

No. 7 Balance 8 Plate-Forme Meccano, Oy modele enregising
exactement e poids dusposy sur nlimporte guelle partie t!l.f I
plateiorme.  On peat peser mer oo musdede des potds depus 15
2. s s 4 hgs. Prin de 1s brochure Frs. 1.00

No. B Manege Meccuno,  Aver plate-forme ot superstruciure
pvoiantes, veitures tournsnies, chevauy galopants, et fonciion-
mant  asfornatuguenent. Prix de s brochure Frg. 1.00

No. 9 Table Bagatelle Meccann., “able de seu guil procurers des
heures G amusement & ses constravters,

Priv de ta brochure Frs, 1.00

No. 10 Scle a Billots. 1. scie de oo modele o9t animde d'un mouve.
rmwenyt rapide de voectovient, 1andis gue la table pousse les billots
vers 12 soie. Pris o ba brochure Frs, 1,00

No. 11 AMachine a4 Vapeur Horizontale., Modele muni d'un
silebreipuin compenss, d'ane ghssére, d'un régulstenr cenrifuge,
ete, Uy modele  donne  une  démonstration  intéressente des
principes 4 une simple machine 4 vapeur,

Prs« de 1a brochine Frs, 1.00

No. 12 Machine a scler la Plerre. Un munissant o mesdéde o uns

vrate e de soe, on peut Putithser pratiquement,
Priv Jde la brochue Fry, 1.00
(In poeut fatre aves cot appares! des centatnes
Prix dy s brochure Frs, 1.50

No. 13 Meccanographe.
dhe magmibiogues dessins,

No. 14 L'Horloge Meccano., Coe hoddoge indigue Phstire avec
une coactitude remanguable, Prix de la brochure Frs, 1.50
No. 15 Locomotive Réservoir. Los roues motrices sont schionimies
par un Mateur Electrigue, Prig de s brochure Frx, 1.50
No. 16 Meétier 3 Tisser, Modile murveitleus gut tiase de vrag
rithans de chapeauy, des cravates, ot
Priv de i brochure Frs, 1,50
Nu. 17 Raboteuse. Fxcellent modéle de machine-outil 4 marche
srriery rupide. PPriv de g brochure Frs, 1.00
No. 18 Grue Pilvotante., Ce modely esr muni d'un engrenage de

levaue, simple, mais putssant,  Un peat Inire des expéniences tres
sriteressantes en adapiant 4 oo modele un clectru-ammant,

Prix de [s brochure Frs, 1,00

o

NG,

No.

Na.

N,

N,

N

N,

NDO.

N,

N

NG,

N,

N,

NG,

19 Excavatenr 4 Vapeur., o modele prosente un mmense
intirit, en reprocdutsant tous les momements dun escavateur
veritable, Perin de In brochure Fes, 1.00

19a Pelle 2 Vapeur. Maodele extrément reahiste acbionne par
ba Mlachine 4 Vapeur MNMeccano o reprm!tu:a;ml 143584 h"f TITIIE
ments o un veritablde excavateur, Prx de o brochure Frs, 1,50

20t Grue Mobile Electrique. v modele d'un reabisme surpre-
nant represente un tvpe de groe gut omt 5 une molnine parbiare
utte grande pulssance. *r1% de 1o brochure Frs. 1.00

21 Pont Transbhordevr., le chariot avance o recule asto-
matiguement pendant 1out e temps de la morche da omoteur, en
oarretant pendmn guelgues secondes o chisaue extrématd du pont,

Priv de Ia brochure Frs, 1.00

22 Tracteur. Modele extrémement putssant of o 'un reabisme
ctimsnsant. FPowul seune Meccano pent faire une promenasde, traing
Prar un teacteur vonsiral par Bi-meme.

Prix oo ba brochure Frs, 1.00

23 Scie a4 Bitlots Verticale. Maodele presentant asutomatigne.
et fes billols aus ot en mouvensent,

Pris de 1z briwhure Frs, 1,00

24 Pont Roulant. Mladele reproduisant exactement les mouve-
mivrts o un veritabide pomt roulant,  Pris de s brochare Frs, 1.00

25 Grue Hydraulique, Modile tres realiste, oo e béber hivdrao-
bBegue o8t remplace PRAr U enpre gy muﬂmﬂ, )
Prix de la brochhure Frs. 1,00

26 Harmonographe Elliptigque Jumele,
el on pet fare de mervolleus dessins,
Prix de s bnwhure Frs, 1.00

27 Drague Excavatrice Géante. 1o fonctionnement Jde oo
superbe modile comprend les principes J un vémtable exoavateur,
Priv de Vs brawhure Fry, 1.50

28 Grue & Poanton.  |os mouvements dua modele comprenne
e fonctionnement des deny palans de Jevage, Pomentation Je la
prive et le redevage de la fliche, Prix de 1o browhure Frs, 1.00
29 Grue 8 Fleche horizontale., (e modele d'un reabisme

surprenant esccuts les mouvements de Jevage o dorentation de
bs Boche munie dun chariat mabilc. Prs de L brochure Frs, 1,00

30 Grue de Depannage pour Chemin de Fer., ¢ modile
varesity Jes monvements de muit:'mrn_l. volvement, ornenialion
de In teche ot levage, P*rix e 1a bruchure Fra, 1.50

31 Entrepot avec Mante-charce Electrique., (s deus
plate-tormes sotit  actionndes automatiquement ot fonctiourent
alternativemeoent, it s artotant su% estremites Jde festr trases,

riv de Iy brorhure Frs., 1.50

32 AMachine 6 Vapeur i depnx Cylindres avee Uhosudiere.
Modele eoaliste muni oo soupapes, regulsteur, vilehreguin come-
reTiaes, el Priv de 1a brochure Frs., 1.50

33 Grandes Roues Simple et Double. Ces deux modoles
reprisemient des sttractions populaires de (Otes forsines.
Priv de s brochure Frs. 1.50

{ ¢ madvie realiste d'un grand

Apparest, o Pade

34 Biplan & Trois Moteurs. !
avion pour voyaguurs est mant d'silerons, de gouvernails  de
profondeur ¢t de dircetion, Prix de s brochure Fry, 1.50

A6 Derrick Electrique (Type ¢cossalsi. Actionndé par un
Muteur Moccano de 4 volts, ce modole reproduit 1ous les mouve-
ments d une viritable grue de ce type.

Prix de la bruchure Frs. 1.00

Vous pouvez ohtenir

i LES SUPER-MODELES MECCANO i
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Brochure No, 16,
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